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Abstract

Considering that living in the 21st century the tehnologies and science develops very fast, we
have to be able to keep up with its changings and develop ourselves at the same time. We can say like
Rainis — will exist that will change.This is the reason why a company should have effective operation
for developing themselves, to consummate or to improve, encouraging the productivity of the
company which could help to save money to invest in other innovations or projects. It is definitely a
challenge for every company — to ude resources the most effectively without wasting money
unnecessary. And to invest money in inevestment projects which could save a big amount of money
in the future.

The purpose of the research is to find opportunity to modernise the steamers house and water
treatment system in “AEROC” Itd.

The tasks of research:

1. steamers house and water treating system theoretical analysis;
2. steamers house working system and water treating system analysis at “AEROC” ltd;
3. the benefit of steamers house fuel and water treatment system replacement analysis.

Methods used in the research: quantitative research method — analysis of the data; statistical
research method — graphical method; methods of calculation for investment project. Calculations
and data processing was used in Micrososft Excel.

levads

Nemot véra, ka dzivojam 21. gadsimta, kur tehnologijas un zinatne attistas loti strauji, mums
katram ir jaspgj tur€ties l1dzi tas tempiem un attistities tiem Iidzi. Varam teikt [idzigi ka Rainis —
pastaves tas, kas mainisies. Tade| ir ar1 visai bitiski attistit sava uznémuma efektivu darbibu, to
pilnveidot vai uzlabot, veicinot arT uznémuma produktivitati, kas, savukart, palidz&tu ietaupit naudas
lidzeklus, kurus varétu ieguldit citos jauninajumos vai projektos. Tas noteikti ir jebkura uznémuma
uzdevums un lielakais izaicinajums — izmantot pieejamos resursus visefektivak ar pec iespgjas
minimalakiem naudas lidzeklu izdevumiem, ka ar ieguldit naudas Iidzeklus investiciju projektos, kas
nakotné varétu ietaupit uzneémumam ievérojamas naudas summas.

Petijuma merkis ir izp&tit iesp&ju paaugstinat tvaika katlu majas efektivitati, nomainot tas kurinamo
no eso$as dabas gazes uz koksnes $keldu, un iesp&ju tidens attiriSanas sistémas efektivitates paaugstinasanai,
aizvietojot esoSo sisteému ar Reverso Osmozi.

P&tfjuma uzdevumi:

1. tvaika katlu majas darbibas un fidens attiriSanas sist€mas teoretisko aspektu izpéte;

2. SIA ,,AEROC” tvaika katlu majas darbibas un Gidens attiriSanas sist€émas izp&te;

3. tvaika katlu majas kurinama nomainas un tidens attiriSanas sist€mas aizvietoSanas iesp&ju
izdeviguma analize.



P&tljuma izmantotas metodes: kvantitativas pétijuma metodes — datu analize; statistisko pétijumu
metode - grafiskda metode; investiciju projekta vertéSanas aprékinu metodes. Aprékini un datu apstrade tika
veikta, izmantojot Microsoft Excel.

Tvaika katlu majas loma rapnieciba

Balstoties uz interneta pieejamiem informacijas avotiem, karsta tidens katli un katli Gidens
tvaika razoSanai pie augsta spiediena tiek saukti par tvaika katliem. Ar terminu ,,katls” visparigi tiek
apzimé&ti tvaika generatori un karsta tidens razoSanas iekartas. RazoSanas nozarg ir divu veidu katli —
tvaika katli un dimcaurulu katli.

Tvaika Kkatli tiek izmantoti tvaika turbinu darbibai nepiecieSsama tvaika razoSanali.
Energgtiskajos tvaika katlos pie 300 baru spiediena un tvaika temperatiiras 620 °C tiek sarazotas 3,6
t tvaika stunda.

Dumcaurulu katli biezak tiek izmantoti mazas un vidgji lielas rlipnicas, pieméram, papira vai
partikas razoSanas nozarg€s, kur ir nepiecieSams mazs vai vidgji liels daudzums karsta tidens vai idens
tvaiku pie zema spiediena. Sie katli tiek izmantoti lielu kompleksu, pieméram, viesnicu, slimnicu,
u.c. tehnisko ¢&ku iekartu sisttmas (informacijas avots -  http://www.rockwool-
rti.lv/produkti+un+pielietojums/katli) [skatits 11.03.2015.].

-V

Reversas osmozes idens attiriSanas sistémas nozime

Gadijumos, kad uz augstakas koncentracijas Skidumu iedarbojas iek$gjais spiediens, kas
lielaks par osmatisko, tidens molekulas virzas cauri vienvirziena membranai pretgja jeb reversa
virziena — no lielakas uz mazakas koncentracijas $kidumu. So procesu sauc par reverso osmozi. Saja
procesa Gdens un taja iz8kidusas vielas sadalas Iidz molekulu ItTmenim t.i. viena membranas pusé
sakrajas gandriz idedlas tiribas Gidens, bet visi piesarnojumi paliek membranas otra pusé. Sada veida
tiek nodrosSinata daudz lielaka attiriSanas pakape, neka vairums tradicionalo filtracijas metozu, kuru
princips galvenokart balstas uz mehanisko dalinu attiriSanu un dazu vielu absorb&sanu ar aktivas ogles
palidzibu. Reversas osmozes saimnieciskas nozimes sist€mas ieplistosa tdens spiediens uz
membranu atbilst spiedienam tidensvada. Gadijuma, kad spiediens tiek paaugstinats, paaugstinas ari
tdens plisma caur membranu. Praksé pieradijies, ka membrana pilniba neaiztur tident izSkidusas
vielas. Lai arT niecigos daudzumos, tas nereti sp&j izkliit cauri membranai. Tap&c attiritais tidens tomér
satur nenozimiga daudzuma iz8kiduSo vielu. Japiebilst, jo augstakam tdens spiedienam paklauta
membrana, jo vairak tira un labas kvalitates tidens iesp€jams iegiit.

Neorganiskas vielas loti labi atdalas ar reversas osmozes membranas palidzibu. Atkariba no
izmantojamas membranas tipa neorganisko vielu attiriSanas pakape sasniedz 85-98%. Tacu reversas
osmozes membrana iznicina ari organiska vielas. Turklat organiskas vielas, kuru molekulmasa ir
lielaka par 300 tiek iznicinatas pilniba, bet ar mazaku — nelielos daudzumos var izklut cauri
membranai. Virusu un bakteriju lielais izmérs gandriz pilniba liedz tiem izkl@iSanu cauri membranai.
Tacu membrana laiz cauri ident iz8kidusu skabekli un citas gazes, kas nosaka ta garSas kvalitati. Visa
ST procesa ietekmé iesp€jams iegiit tik nevainojami tiru Gdeni, ka to pat nav nepiecieSams varit
(informacijas avots - http://www.hidrostandarts.lv/?|=1&mu=46) [skatits 10.03.2015.].

Uzpémums ,,AEROC” un ta darbiba

Uzpémums nodarbojas ar gazbetona izstradajumu razoSanu un pardoSanu. Tas ir jaunakas
paaudzes gazbetona razotajs. Sis uzpémums, izmantojot dabigas izejvielas, rada vieglu, izturigu,
energotaupigu un elpojoSu bivmaterialu, kas ir ari ekologiski tirs, draudzigs videi un veselibai.
»AEROC” produkcija maju jaunbtivém nodroSina efektivu siltuma izolaciju gan ziema, gan ari



tacu ,,AEROC” savu produkciju realiz€ ar1 Lietuva, Igaunija, Skandinavija, ka ari vél citas valstis.

L,AEROC” produktu razo$anas procesa izmanto iidens caurulu tvaika katlus. Sie katli par
siltumnesgju lieto kurinama sadegSanas produktus. Konsultgjoties ar ,, AEROC” ripnicas specialisti,
darba autore noskaidroja, ka katlu maja ir nepiecieSama tehnologiskajam procesam un, konkréti,
tehnologiskajam procesam nepiecieSams tvaiks. Uznémuma razota produkcija tiek nogatavinata ,
citiem vardiem sakot, ta iegtlist galigo stipribu autoklavos. Ka darba autore noskaidroja, autoklavs ir
speciala tvertne, kura produkcija tiek apstradata zem spiediena. Saja konkrétaja gadijuma produkcija
ir gazbetons un spiediens autoklavos tiek veidots tiek ar tvaika palidzibu, sasniedzot spiedienu
autoklavos 1idz 12 Bar un temperattiru 175 — 180 gradiem. Lai to varétu paveikt, ir nepieciesams
tvaiks, kas tiek iegiits katlu maja un tam ir paredz&ts tvaika katls.

Paslaik uznémums ,,AEROC” par katla kurinamo izmanto dabas gazi, tacu tiek planots $o
kurinamo nomainit uz alternativu, efektivaku variantu. Ka viens no dabas gazes aizstaj&jiem ir
izvirzita koksnes skelda, kas, ka uzskata eksperti, biitu krietni efektivaks un uznémumam izdevigaks
kurinamais par paslaik izmantoto dabas gazi.

ST kurinama nomainu piedava veikt uznémums ,,HoSt”, kas specializgjas ar biomasu
kurinamu energokompleksu projektéSana. ,,HoSt” darbojas jau kopS 1999. gada un pa So laiku ir
uzkrajis plasu pieredzi ar atjaunojamajiem energoresursiem saistitu energ€tisko procesu un
tehnologiju izstradé un realizacija, ipasi attieciba uz biogazes razotném, biomasas kogeneracijas un
gazifikacijas sisttmam (informacijas avots - http://www.host.nl/Iv/) [skatits 15.03.2015. ].

Japiemin, ka tvaika katlam ir nepiecieSams attirits Gidens, lai nerastos katla nosedumi. Ka
mingja ,,AEROC” uznémuma eksperts, nepiecieSama attiriSanas sisttma, ko sauc par Reverso
Osmozi, ar kuras palidzibu tiktu mazinata noseédumu veidoSanas katla. Neizmantojot Reverso
Osmozi, katla nonakusais @idens ar NaCl (natrija hloridu) sak dulkoties un veidot noseédumus, lai tie
neuzkratos katla, tos izmet kanalizacija. Sis process notiek caur ,,augigjo katla nopaganu” — tehniskais
termins. Tapat dulki, kas uzkrajas katla apaksa ik pa laikam tiek izmesti ara un to sauc par apaksejo
noptsanu — ar1 tehnisks termins. Reversa Osmoze samazinatu ar izlietota fidens apjoma daudzuma
novadisanu uz kanalizaciju, citiem vardiem sakot, tas tiktu efektivak izmantots, kas, protams,
ietaupitu elektroenergijas resursus.

Ka skaidro ,,AEROC” uznémuma §is jomas eksperts, lai varétu novadit izlietoto tideni uz
kanalizaciju, tas ir jaatdzesé. Udens atdzeseSanai izmanto dzilurbuma tideni, kas, protams, arl patere
papildus resursus, lai ieglitu to nepiecieSsamaja daudzuma. Specialists ari mingja, ka p&c vides
aizsardzibas noteikumiem, no katla caur aug$€jo un apaks$€jo nopiiSanu nomestais sadulkotais tidens
pirms novadiSanas kanalizacija ir jaatdzese, ta ka tas ir loti karsts. Varétu likties, ka tidens var biit
tikai 100 gradus karsts, tacu liela spiediena iespaida tidens Skidra veida var palikt ar1 virs 100 gradu
augstas temperatiiras, neparversoties tvaika.

Tvaika katla majas kurinama nomainas izdeviguma analize

Darba autore parrunas ar uznémuma vaditaju noskaidroja, vipaprat, labako kurinama
alternativu, proti, tvaika katla majai ka kurinamo izmantot koksnes $keldu dabas gazes vieta. So
alternativo iesp€ju darba autore apsprieda ar “AEROC” uzn€muma razoSanas jomas specialistu.
Razotnes specialists informéja, ka, lai nomainitu tvaika katlu majas kurinamo uz koksnes skeldu,
aprikojuma izmaksas saskana ar ,,HoSt” piedavajumu ir 798 000 EUR. Ka ar1 biitu jaiegulda Iidzekli
papildus nepieciesamiem buvdarbiem un citiem ar jauna objekta pieslégSanas saistitiem darbiem.
Kopuma nepieciesamo investiciju summa ir 1 298 000 EUR. Uzskatamak nepiecieSamo tieSo
investiciju summa un tiro naudas plismu ar pieaugoSu rezultatu Sim projektam var apliikot 1. attéla:



Tiras naudas plismas ar pieaugosu rezultatu
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l.att. Tiras naudas plismas — reala, optimistiska un pesimistiska situacija

Darba autore veica dabas gazes cenu tirgus izpéti, tadgjadi prognozgjot iesp&jamos dabas
gazes iegades izdevumus turpmako 5 gadu laika. Tapat tika veikta koksnes Skeldas cenu tirgus izpéte
un prognozeti iesp&jamie izdevumi tas iegadei. Starpiba dabas gazes iegadei un koksnes Skeldas
iegadei ir uzskatami att€lota grafika (2.att.), kur redzama atSkiriba vairaku desmitu tikstoSu eiro
apmera.

lzdevumi dabas gazes un koksnes Skeldu iegadei
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2.att. Izdevumi dabas gazes un koksnes Skeldu iegadei prognozéjot turmpakos 5 gadus

Ka noskaidroja darba autore, tvaika katlu darbibai nepiecie$ama ari elektroenergija, tapec tika
veikta arT cenu izpéte elektroenergijas tirgh. Tika noskaidrots elektroenergijas nepiecieSamais
patérin$ tvaika katlu majas darbibai un prognozétas faktiskas tvaika paSizmaksas kurinama
komponentei lietojot dabas gazi un lietojot koksnes Skeldu turpmako 5 gadu darbibai. Lai dati butu
uzskatamaki, tie tika att€loti grafiski (sk.3.att.).



Faktiskas tvaika pasSizmaksas, izmantojot dabas gazi un koksnes
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3.att. Faktiskas tvaika pasizmaksas lietojot dabas gazi un koksnes skeldu, prognozéjot turmpmakos 5 gadus

Apkopojot ieprieksgjos datus par iespgjamam izmaksam lietojot dabas gazi un koksnes
Skeldu, to kopgjie izdevumi apkopoti nakamaja grafika (sk. 4.att.). Ka uzskatami redzams mingtaja
att€la izmaksu starpiba ir iespaidiga — tas vidgja vertiba ir 703 298.45 EUR, no ka var secinat, ka
izmantot koksnes Skeldu butu daudz izdevigak, ieeckonomgjot lielus naudas Iidzeklus, kurus varétu
novirzit citam uznémuma un raZosanas riipnicas nepiecieSamajiem uzlabojumiem vai atjaunojumiem.

Kopéjie izdevumi lietojot dabas gazi un koksnes skeldu
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4.att. Kopéjie izdevumi izmantojot dabas gazi un koksnes skeldu ka kurinamo, prognozejot turpmakos 5
gadus

Lai varétu objektivak novertét projektu, darba autore izmantoja diskontéSanas procediiru, kura
tika pielietota investiciju projekta tiras reducétas veértibas metode jeb NPV metode (1) un investiciju
projekta iek$gjas ienesiguma normas metode jeb IRR metode (2) (Kozlovs, 2004: 54-55):

1) Tiras reducétas vertibas formula NPV = CIF1 clrz g (1)
(1+rm)™1 (1+r)"2 a+r)n
2) Ieksgja ienesiguma normas formula L Y (2)

(1+r)*1 - (A+r)"2 a+r)n



Aprekini tika veikti ar Mocrosoft Excel, kas grafiski ir attéloti nakamaja attéla (sk.5.att.):

Tira reducéta vertiba (NPV) un iekséja ienesiguma norma (IRR)
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S.att. NPV un IRR redla, optimistiska un pesimistiskaja situdcija pie dazdadam diskonta likmém

Darba autore veica ari aprékinus projekta atmaksasanas periodam pie dazadam diskonta
likmeém — realai, optimistiskai un pesimistiskai situacijai (Sk.6.att.).
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6.att. Atmaksasanas laik periods pie dazadam procentu likmem

Konsultgjoties ar “AEROC” uzn&uma razoSanas riipnicas gramatvedi, tika aprékinats, ka
nomainot tvaika katlu majas kurinamo uz koksnes Skeldu, gada tiktu ietaupiti 680 997 EUR un §1
projekta atmaksasanas realais laika periods buitu nepilni 2 gadi, precizak, projekts atmaksatos 1,91
gada laika.

Esos$as uidens attiriSanas sistemas nomainas izdeviguma analize



Parrungjot ar “AEROC” uzn€émuma razoSanas riipnicas specialistu, darba autore noskaidroja,
ka nav jau tik svarigi nomainit tvaika katlu majas kurinamo. Tomer svarigak ir kads tidens tiek
aizvadits Iidz tvaika katliem. Tadel, ka tika min&ts ieprieks, ir svarigi, ka fidens ir p&c iesp€jas vairak
attirits no dulkiem un citiem iesp&jamajiem piejaukumiem, ta ka tas var veidot nos€dumus un atraku
tvaika katlu nolietojumu. Darba autore uzzinaja, ka, lai idens biitu p&c iespgjas tiraks, ir nepiecieSama

Reversa Osmoze, kas savukart arT samazinatu tidens daudzumu, kas tiek novadits uz kanalizaciju
(sk.7.att.).
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7.att. Augséja katla nopisanas procesa novaditais iidens daudzums uz kanalizaciju

Ka redzams $aja grafika (sk.7.att.), idens novaditais Gidens daudzums uz kanalizaciju ir stipri
mazaks, neka ar esoSo sistemu, kas, protams ir labi, jo tas tikai liecina, ka tidens ir bijis veiksmigi
izfiltréts no dulkiem. Jo vairak tidens biis attirits no dulkiem un saliem pirms tas nok]ust tvaika katla,
jo mazak tie uzkrasies pasa katla, tatad art tvaika katls tiek pasargats no atras korozijas.

Nakamaja attela (sk.8.att.), pec darba autores domam, ir uzskatami paradita arT starpiba
siltuma zudumam, izmantojot jau esoSo sist€tmu un izmantojot Reverso Osmozi.
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8.att. Siltuma zudums kW/h izmantojot esosSo sistému un izmantojot Reverso Osmozi

Darba autore noskaidroja ari iesp&jamas izmaksas, ka ari aprékindja iesp&amo naudas
lidzek]u summu gada, ko biitu iesp&jams ietaupit, gadijuma, ja esoSo sist€mu nomainitu pret Reverso
Osmozi. Grafikos uzskatami ir att€lots novaditais tdens uz kanalizaciju, siltuma zudums un
novaditais idens daudzums dzes€Sanai gan stradajot ar esoSo sist€ému (sk.9.att.), gan ar1 izdevumus
aizvietojot esoso ar reverso osmozi (sk.10.att.) naudas izteiksmée.

Stradajot ar esoso sistemu
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9.att. Novadita iidens daudzums uz kanalizaciju un dzesésanai, ka art siltuma zudums naudas izteksme

Ka redzams attélotaja grafika (sk.9.att.), stradajot ar esoSo sisitemu izdevumi ir vairaku
tiikstoSu apmera.

Darba autore ari veica petijumu, aprékinot nepiecieSamas iekartas, izdevumi biitu tikai
vairaku simtu eiro apmeéros (sk.10.att.).
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10.att. Novadita iidens daudzums uz kanalizaciju un dzesésanai, ka art siltuma zudums naudas izteksmé

Lai starpibu starp esoSas sist€mas izmantoSanu un reversas osmozes sist€émas izmantoSanu
biitu saprotamaka, darba autore izveidoja vél vienu grafiku (sk.11.att.), kura uzskatami attélota
starpiba starp abam sistmémam naudas izteiksmg.
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11.att. Starpiba par gadu naudas izteiksmé, izmantojot esoSo un reversas osmozes sistému

Konsultgjoties ar “AEROC” uznémuma raZoSanas riipnicas gramatvedi, tika aprékinats, ka,
lai nomainitu esoSo sisttmu uz Reverso Osmozi, biitu nepieciesams investét 26 333 EUR, tacu

izmantojot So Gidens attiriSanas sistemu tiktu ietaupiti 14 013 EUR un atmaksasanas laiks biitu tikpat
ilgs, cik investgjot tvaika katla majas kurinama nomaina t.i. 1,91 gada laika.

Secinajumi

Kaut arT biitu daudz jaiegulda investiciju projektos, to prognozgjamais naudas lidzeklu
ietaupijums nakotne ir pietiekami liels, proti, kopsumma ar abiem projektiem uzpémums varétu
ietaupit 695 010 EUR. Ka arT abu projektu atmaksasanas periods ir vienads — tie ir nepilni divi gadi.



Lai uznémums varétu efektivi izmantot tvaiku, nepiecieSams nomainit esoSo tidens attiriSanas
sisttmu uz Reversas Osmozes sist€ému, ta ka ta palidz attirit ideni no saliem, tvaika katli tiek vairak
pasargati no noseédumiem, kas veidojas no tidens ar saliem un dulkiem. Tadgjadi tdens tiktu efektivak
izmantots un mazaks ta daudzums tiktu novadits uz kanalizaciju, ta ka tas butu tiraks, elektroenergijas
paterin$ butu mazaks, kas tiktu izlietots tidens dzes€$anai un lidz ar to ar1 dabas piesarpojums
salidzinosi biitu stipri mazaks.
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